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摘要:应用地球化学研究方法，对东濮凹陷北部文明寨地区三叠系原油、油砂抽提物及濮卫地区沙河街组三段下亚段烃源
岩进行了族组成、碳同位素、饱和烃色谱－质谱等实验分析。结果表明，文明寨地区三叠系原油与含油砂岩抽提物的饱和
烃含量在 39. 44% ～ 51. 01%，族组分碳同位素分布在 － 28. 92‰ ～ － 26. 54‰( PDB) ，芳烃、非烃和沥青质组分之间的同位
素分馏效应较小; Pr /Ph值小于 0. 5，具有明显的植烷优势; 甾烷 C29 20R / ( 20R + 20S) 值为 0. 29 ～ 0. 34，C29 αββ / ( ααα +
αββ) 值为 0. 25 ～ 0. 34，甾烷系列中 C27含量略占优势，重排甾烷含量极低; γ －蜡烷含量较高，γ －蜡烷 /C30藿烷值在 0. 70 ～
0. 81，反映了高盐度水体沉积环境下形成的低熟油特征。油源对比分析认为，文明寨地区三叠系低熟油的烃源灶为具有
盐岩沉积建造的濮卫地区沙河街组三段—四段泥岩，其成藏模式为新生古储型油气藏。
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Abstract: Experimental analyses of group composition，carbon isotope and saturated hydrocarbon chromatogram-
mass spectrum were carried out on the crude oil and oil sand extract samples from the Triassic in Wenmingzhai
area and the source rocks in the lower 3rd member of Shahejie Formation in Puwei area，Dongpu depression． The
saturated hydrocarbon content of the crude oil and oil sand extract is in the range from 39． 44% to 51． 01% ．
Their carbon isotope of group composition ranges from － 28． 92‰ to － 26． 54‰ ( PDB) ，and the fractionation
effect of the carbon isotope among aromatic hydrocarbon，non-hydrocarbon and asphaltenes is relatively insignifi-
cant． The Pr /Ph ratio is less than 0． 5，indicating the predominance of Phytane． The values of sterane C2920R /
( 20R + 20S) and C29αββ / ( ααα + αββ) are 0. 29 － 0. 34 and 0. 25 － 0. 34 respectively． The C27 content is
slightly predominant in the sterane’s series，while the diasteranes content is extremely low． The gammacerance
content is relatively high and the gammacerance to C30 hopanes ratio is 0. 70 － 0. 81，indicating the geochemical
characteristics of immature oil formed in a sedimentary environment with high water salinity． Oil-source correla-
tion reveals that the immature oil in the Triassic reservoirs in Wenmingzhai area are sourced from the mudstone
in the 3rd and 4th members of Shahejie Formation in Puwei area． The pool-forming pattern is that hydrocarbons
generated by young source rocks accumulate in old reservoirs．
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东濮凹陷位于豫东北与鲁西交界地区，是渤

海湾盆地南缘发育的呈北北东走向的狭长凹

陷［1］。凹陷内新生界最大沉积厚度达 8 100 m，其
中古近系厚达 5 600 m，是一个以古近系内陆盐湖
沉积为主的断陷盆地［2］。文明寨地区位于东濮凹
陷中央隆起带北部( 图 1 ) ，为一下垒上堑的长条
状断背斜构造，东接濮卫环洼带，西邻西部斜坡

带，南、北连户部寨构造和观城构造带。
近年来，研究人员对东濮凹陷的成藏规律及成

藏条件开展了大量的研究［3－ 12］，但这些工作较少涉

及到文明寨地区。2007年，文明寨油田部署的卫 77
－3井三叠系获得自喷高产油流，三叠系勘探取得
重大突破。由于以前针对三叠系的研究工作开展
得较少，对三叠系油气成藏存在一系列地质科学问

题需要解决。本文在前人研究的基础上，对文明寨
地区的油气成熟度、油气来源及成藏模式进行重点
研究，这对于加深文明寨地区三叠系原油成熟度、
油气来源的认识及识别油气藏类型、找出油气成藏
的关键控制因素以及油气富集规律有重要意义。

1 地质概况

1. 1 地层特征

1) “高阻红”地质时代确定
东濮凹陷北部三叠系地层俗称“高阻红”，过

图 1 研究区构造示意图
Fig. 1 Sketch map showing the structures of the study area

去 30 多年来其地质时代归属问题一直未能得到
解决。通过对该区卫 77 － 3 井、卫 77 － 4 井岩心
岩屑样品的分析，在岩心中发现较多典型的三叠

系轮藻化石———星孔轮藻和直轮藻化石，这与丰
富的孢粉化石反应的地质时代是一致的，属于早、
中三叠世［13］。另外，对东濮凹陷北部天 1 井、观 4
井、观 1 井、卫 57 井“高阻红”样品作了粘土矿物
同位素年龄分析，并同时分析了临清地区莘县凹

陷朝 1 井中、下三叠统地层中的样品以资对比。
分析结果反映，东濮凹陷“高阻红”样品的时代与
临清地区莘县凹陷下三叠统样品的年龄具有可对

比性。因此，将东濮凹陷北部“高阻红”地质年代
置于早、中三叠世是合适的。

2) “高阻红”地层划分
“高阻红”厚度巨大，在凹陷北部一般厚500 ～

600 m，最厚达 800 m 以上，是一套紫色、棕色、浅
灰色粉砂岩、细－粉砂岩等夹紫色、紫红色泥岩沉
积建造。按照华北区域内三叠系地层划分的方
案，将东濮凹陷“高阻红”划分为刘家沟组一段、二
段、和尚沟组及二马营组。二马营组主要分布于
文明寨、马寨一带，其顶部遭受剥蚀，发育不全。

1. 2 构造特征

华北地区早、中三叠世基本继承了晚二叠世的
古地理格局，与上二叠统之间没有沉积间断，早、中
三叠世为大型内陆坳陷盆地。东濮凹陷揭示的中、
下三叠统分布于兰聊断裂以西，是属于整个华北大

盆地的一部分。兰聊断裂以东目前未发现中、下三
叠统地层，可能遭强烈抬升剥蚀。东濮凹陷北部三
叠系发育3个构造带，即中央隆起带、西部斜坡带和
濮城构造带，呈北东向斜列展布。文明寨构造是东
濮凹陷中央隆起带北端的一个穹隆构造，处于中央

隆起带向北抬升的最高部位。构造被北东走向、东
南倾向的明 5主断裂和北东东走向、北西倾向的卫
7主断裂切割，形成了一个地垒型的构造主体。深
层为垒、堑相间结构，自东向西发育 3 个地垒带，即
卫 77地垒带、文明寨主体地垒带和明古 1 地垒带。
3个地垒带地层整体东倾，自东向西逐渐抬升。

2 原油物理性质及地球化学特征

2. 1 物性特征

依据文明寨地区三叠系 10 口井 13 个层的试
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油测压资料，文明寨地区三叠系地层压力系数接

近 1. 0，原始地层压力为 19. 5 ～ 29. 0 MPa，原始饱
和压力为 12. 8 MPa，地层温度为 77. 5 ～ 105. 0 ℃，
属于正常的温度和压力范围。据卫 77 － 3 等 7 口
的井取样分析，文明寨地区三叠系地面原油密度

为 0. 871 0 ～ 0. 918 9 g /cm3、粘度为 33. 99 ～
119. 7 mPa·s、凝固点为 23 ～ 31℃，与文明寨古近
系原油性质一致。总体看，文明寨地区三叠系地
面原油密度较高，粘度较大，凝固点较高。

2. 2 族组成特征

从原油的族组成来看，三叠系原油饱和烃含量

一般小于 50% ( 表 1) 。一般认为，饱和烃含量低是
因为成熟度低，有机质还未大规模地降解产烃，相

对极性组分占的比例就较大。表 1 中，芳烃与非烃
的含量高，一般都大于 20%，表现为低烷烃、高芳
非、高沥青质的特征，表现了文明寨地区三叠系原
油烃源岩热演化程度较低、运移距离较近的特点。

2. 3 碳同位素特征

本区三叠系原油族组分碳同位素值饱和烃在

－ 28. 5‰( PDB) 以下( 表 1 ) ，芳烃、非烃在 － 27‰
( PDB) 以下，沥青质在 － 27‰ ( PDB) 左右。根据
徐永昌等［14］对中国不同地区未熟－低熟油及族组

分碳同位素分布的统计分析发现，盐湖相原油碳

同位素分布为 － 28‰ ～ － 25‰，主峰值为
－ 27‰ ～ －26‰; 族组分碳同位素分馏相对较小，
差值常小于 2‰，且最大分馏常出现在饱和烃与芳
烃之间。文明寨地区三叠系原油族组分饱和烃碳
同位素分布为 － 28. 94‰ ～ － 28. 49‰，饱和烃、芳
烃、非烃和沥青质组分之间的 δ13C值相差很小，表
明族组分之间的同位素分馏效应较小。其三叠系
原油族组分饱和烃碳同位素特征与徐永昌等统计

的低熟油特征基本一致。

2. 4 饱和烃色谱特征

盐湖相强还原环境中，Pr /Ph 值一般小于 0. 5
( 表 2) ，虽具有较重的 δ13C值，但常有较好的有机
质类型［14］，其烃源岩往往具有偶碳优势，正构烷烃

呈单峰分布，植烷优势明显［15］。文明寨地区三叠
系原油 CPI( 碳优势指数) 与 OEP( 奇偶优势值) 值
均小于 1，显示微弱的偶碳优势; 主峰碳分布范围
较广，从 nC18到 nC28 ; Pr /nC17值一般小于 0. 6，Pr /
Ph值一般小于 0. 5，Ph /nC18大于 1，具有较强的植
烷优势。这些反映了盐湖相生烃母质的成油特

征。低碳数有机质含量较低，∑nC －
22 /∑nC +

23 值

小于 0. 85，反应原油的成熟度相对较低。

表 1 文明寨地区三叠系原油族组成及碳同位素特征
Table 1 Characteristics of group composition and carbon isotope of the Triassic crude oil in Wenmingzhai area

井号 井段 /m
族组成，% δ13 C( PDB) ，‰

饱和烃 芳烃 非烃 沥青质 饱和烃 芳烃 非烃 沥青质

明 470 2 278. 4 ～ 2 309. 8 46. 68 23. 72 20. 92 8. 67 － 28. 64 － 27. 23 － 27. 27 － 26. 84
明 471 2 076. 8 ～ 2 503. 3 46. 34 21. 46 21. 95 10. 24 － 28. 49 － 27. 25 － 27. 32 － 26. 54
明 473 2 347. 3 ～ 2 377. 4 44. 38 22. 49 21. 60 11. 54 － 28. 57 － 27. 30 － 27. 24 － 25. 69
卫 77 － 3 3 001. 6 ～ 3 019. 1 39. 44 27. 46 18. 66 14. 44 － 28. 80 － 27. 69 － 27. 37 － 27. 13
卫 77 － 7 2 588. 8 ～ 2 747. 0 44. 11 21. 15 19. 64 15. 11 － 28. 60 － 27. 42 － 27. 44 － 27. 13
卫 75 － 12 2 690. 5 ～ 2 735. 0 51. 02 25. 51 17. 47 5. 99 － 28. 94 － 27. 66 － 27. 24 － 26. 99
卫 77 － 8 2 874. 0 ～ 2 918. 0 50. 13 24. 33 16. 67 8. 88 － 28. 81 － 27. 40 － 27. 25 － 27. 19

表 2 文明寨地区三叠系原油饱和烃色谱特征参数
Table 2 GC characteristic parameters of saturated hydrocarbon from the Triassic crude oil in Wenmingzhai area

井号 井段 /m 主峰碳 C21 + 22 /C28 + 29 Pr /Ph Pr /nC17 Ph /nC18 CPI OEP ∑nC －
22 /∑nC +

23

明 471 2 076. 8 ～ 2 503. 2 nC28 1. 010 0. 348 0. 598 1. 258 0. 965 0. 849 0. 762
明 470 2 278. 4 ～ 2 309. 7 nC28 1. 038 0. 394 0. 592 1. 247 0. 961 0. 873 0. 744
明 473 2 347. 3 ～ 2 377. 3 nC28 1. 036 0. 399 0. 600 1. 248 0. 965 0. 851 0. 740
卫 77 － 7 2 588. 8 ～ 2 747. 0 nC18 1. 065 0. 418 0. 579 1. 207 0. 960 0. 899 0. 797
卫 75 － 12 2 690. 5 ～ 2 735. 0 nC18 1. 067 0. 430 0. 572 1. 255 0. 935 0. 908 0. 851
卫 75 － 4 2 732. 0 ～ 2 795. 0 nC20 1. 071 0. 418 0. 599 1. 272 0. 972 0. 864 0. 848
卫 77 － 8 2 874. 0 ～ 2 918. 0 nC18 1. 079 0. 419 0. 585 1. 273 0. 971 0. 901 0. 828
卫 77 － 3 2 945. 5 ～ 3 019. 1 nC24 0. 965 0. 400 0. 567 1. 211 0. 993 0. 920 0. 644
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2. 5 生物标志化合物特征

甾烷异构化参数 C29 αββ / ( ααα + αββ) 和 C29

20S / ( 20S + 20R) 是判别未熟、低熟油的重要标志。
史继杨等［16］综合了大港、胜利、辽河、泌阳、江汉和
百色等油田未熟、低熟油的地球化学特征，按照甾
烷成熟度参数将未熟、低熟油区分为两类: 未熟原
油甾烷 C29 20S / ( 20S + 20R) 值小于 0. 25，C29αββ /
( ααα + αββ) 值小于 0. 2; 低熟原油甾烷 C29 20S /
( 20S + 20R ) 值为 0. 25 ～ 0. 42，C29 αββ / ( ααα +
αββ) 值为 0. 2 ～ 0. 4。文明寨地区三叠系原油共 8
个样品，其甾烷特征十分类似( 表 3) ，表现为成熟
度较低。其中，甾烷 C29 20S / ( 20S + 20R ) 值为
0. 29 ～ 0. 34，C29 αββ / ( ααα + αββ ) 值为 0. 25 ～
0. 34，重排甾烷含量极低，重排甾烷 /规则甾烷值
多小于 0. 1; C27甾烷含量略低于 C29甾烷，C28甾烷

含量最低，C27，C28，C29甾烷含量呈“V”字型分布
特征; 甲藻甾烷有一定含量，γ －蜡烷 /C30藿烷值在

0. 55 ～ 0. 72，γ －蜡烷含量较高。

3 油－源对比

3. 1 烃源岩特征

从最新有机质类型统计结果看，文明寨东南濮

卫环洼带卫146、卫35、卫20、卫18 －5等井沙( 沙河
街组) 三段有机质含量 TOC从化验分析的 118 个样
品看平均值为 1. 04% ; 有机质类型Ⅰ型占 14%，Ⅱ1 型

占 27%，Ⅱ2 型占 22%，Ⅲ型占 37%。较高的有机质

丰度和较好的有机质类型为文明寨地区低熟油的

生成、聚集提供了较好的物质基础。烃源岩氯仿沥
青的族组成总体具有如下特征: ①饱和烃含量较
低，一般小于 50%，如卫 18 － 5 井 2 850. 20 m 处烃
源岩饱和烃含量仅为 32. 9% ;②非烃含量较高，如
卫 18 － 5 井 2 850. 20 m 处烃源岩非烃含量高达
46. 4% ; ③非 /沥比大( 一般大于 1 ) ，卫 18 － 5 井
2 740. 19 m处非 /沥比高达 30. 9，反应烃源岩中脂类
杂原子化合物聚合程度偏低。从烃源岩的成熟度
看，笔者收集到的明 8 井沙三段 6 个样品镜质组反
射率 Ro 最大值为 0. 48%、最小值为 0. 34%、均值为
0. 42%，观 4 井 2 个样品的 Ro 值为 0. 37% 和
0. 47%，反应烃源岩成熟度较低。热解参数从选取
的 118 个样品看，Tmax最高值为 438℃，最低值为
388℃，均值为 430. 9℃，低于 435℃。这些特征表
明，该区沙三段烃源岩有机质多处于低成熟阶段。

3. 2 族组成及碳同位素特征

石油的主要组成是烃类，不同生油岩生成的

油气具有各自的组成特征; 同一生油岩生成的油

气，尽管被圈闭在不同的油层中，其组成应是相似

的。因此，可以根据原油族组成确定生油岩与油
气之间的亲缘关系。从沙三段、沙四段、三叠系原
油、油砂抽提物与烃源岩的族组成及碳同位素对
比表中可以看出，文明寨三叠系原油与濮卫地区

古近系烃源岩的族组成及碳同位素具有很好的相

关性( 表 4 ) ，表明文明寨三叠系的油源可能来自
濮卫次洼古近系烃源岩。

表 3 文明寨地区三叠系原油饱和烃色谱－质谱特征参数
Table 3 GC-MS characteristic parameters of saturated hydrocarbon from the Triassic crude oil in Wenmingzhai area

井号 井段 /m a b c d e f g

明 471 2 076. 8 ～ 2 503. 2 0. 34 0. 29 0. 97 0. 59 1. 05 0. 81 0. 58

明 470 2 278. 4 ～ 2 309. 7 0. 33 0. 34 0. 84 0. 59 0. 98 0. 78 0. 59

明 473 2 347. 3 ～ 2 377. 3 0. 30 0. 31 0. 83 0. 58 0. 97 0. 72 0. 60

卫 77 － 7 2 588. 8 ～ 2 747. 0 0. 31 0. 26 0. 88 0. 54 0. 96 0. 74 0. 69

卫 75 － 12 2 690. 5 ～ 2 735. 0 0. 30 0. 26 0. 89 0. 49 1. 00 0. 79 0. 67

卫 75 － 4 2 732. 0 ～ 2 795. 0 0. 31 0. 29 0. 92 0. 56 0. 99 0. 70 0. 63

卫 77 － 8 2 874. 0 ～ 2 918. 0 0. 29 0. 25 1. 11 0. 53 1. 10 0. 79 0. 55

卫 77 － 3 2 945. 5 ～ 3 019. 1 0. 31 0. 31 0. 94 0. 54 1. 15 0. 76 0. 72

注: a为 ααα － C29甾烷 20S / ( 20S + 20R) ; b 为 C29甾烷 αββ / ( ααα + αββ) ; c 为∑C27 甾烷 /∑C29 甾烷; d 为 C31甾烷 22S / ( 22S +
22R) ; e为 ααα － 20R甾烷 C27 /C29 ; f为 ααα － 20R甾烷 C28 /C29 ; g为 γ －蜡烷 /C30藿烷。
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表 4 文明寨地区三叠系原油、油砂与濮卫地区沙三、沙四段烃源岩族组成及碳同位素对比
Table 4 Comparison of group composition and carbon isotope among the Triassic crude oil and oil sand in
Wenmingzhai area and the source rocks in the 3rd ＆ 4th members of the Shahejie Formation in Puwei area

参数 样品
样品
数 /个

饱和烃 芳烃 非烃 沥青质

最大值 最小值 平均值 最大值 最小值 平均值 最大值 最小值 平均值 最大值 最小值 平均值

族组分
含量，%

原油 7 51. 02 39. 44 46. 01 25. 51 21. 15 23. 73 21. 95 16. 67 19. 56 15. 11 5. 99 10. 70
油砂 3 50. 18 40. 61 46. 85 25. 55 11. 09 19. 14 26. 30 15. 77 21. 64 22. 00 1. 85 12. 37
烃源岩 10 55. 68 32. 92 42. 58 27. 77 9. 09 32. 65 46. 44 27. 51 32. 65 8. 88 1. 01 4. 95

碳同位素
( PDB)
含量，‰

原油 7 － 28. 49 － 28. 94 － 28. 69 － 27. 23 － 27. 69 － 27. 42 － 27. 24 － 27. 44 － 27. 30 － 25. 69 － 27. 19 － 26. 79
油砂 3 － 29. 25 － 30. 45 － 29. 85 － 26. 89 － 28. 26 － 27. 50 － 27. 52 － 28. 29 － 27. 78 － 27. 12 － 27. 98 － 27. 41
烃源岩 10 － 27. 75 － 29. 21 － 28. 53 － 26. 31 － 27. 95 － 26. 99 － 26. 57 － 27. 91 － 27. 03 － 26. 04 － 27. 93 － 26. 73

3. 3 类异戊二烯烷烃

文明寨与濮卫地区的烃源岩生物标志化合物

比较一致，Pr /Ph 比值偏低，均小于 0. 5 ( 图 2) ，具
有植烷优势。该分子化石表明沉积环境的咸度偏
高。由于文明寨地区沙三下亚段缺乏盐岩沉积建
造，因此这些分子化石的相似性说明文明寨三叠

系原油主要来源于具有盐岩沉积建造的濮卫地区

沙三—沙四段烃源岩。

图 2 烃源岩和原油 Pr /Ph与 Ph /nC18值的关系

Fig. 2 Relationship between Pr /Ph and Ph /nC18

for source rocks and crude oil

3. 4 规则甾烷

甾烷是一类重要的生物标志物，其各种参数

的地质意义已被广泛应用。其中与母源性质关
系较密切的分别是 5α，14α，17α ( 20R ) 构型的
C27，C28，C29甾烷。由图 3、图 4 可见，低熟油与烃
源岩之间反映生物构型的 C27，C28，C29ααα － 20R
胆甾烷对比关系良好，指纹特征清晰、图谱干净，
属于低成熟原油，说明文明寨地区三叠系原油与

濮卫地区烃源岩具有较近的亲缘关系。规则甾
烷参数 ααα － 20R 甾烷 C27 /C29和 ααα － 20R 甾
烷 C28 /C29被认为是确定油源的较好指标

［17］。低
成熟三叠系、沙三—沙四段原油、油砂在 ααα －
20R 甾烷 C27 /C29和 ααα － 20R 甾烷 C28 /C29交汇

图( 图 5 ) 上重叠关系良好，表明有很好的相关
性，应该来自同样的油母质。而烃源岩的分布范
围较广，原油及油砂基本分布在该范围内，表明

有较好的亲缘关系。

4 油气成藏模式

东濮凹陷三叠系作为新生代盆地的基底，其

图 3 濮卫地区沙三、沙四段烃源岩的色谱－质谱图( m/z 217)

Fig. 3 GC-MS of the source rocks in the 3rd ＆ 4th members of the Shahejie Formation in Puwei area
a. 卫 20 井，2 691. 60 m，沙三段页岩; b. 卫 146 井，2 846. 65 m，沙四段页岩



180 石 油 与 天 然 气 地 质 第 32 卷

图 4 文明寨地区三叠系原油的色谱－质谱( m/z 217)
Fig. 4 GC-MS of the Triassic crude oil in Wenmingzhai area

a. 卫 77 － 3 井，3 001. 60 ～ 3 019. 10 m，三叠系原油; b. 明 470 井，2 278. 40 m，三叠系原油

图 5 烃源岩和原油 ααα － 20R甾烷 C27 /C29与

ααα － 20R甾烷 C28 /C29值的关系

Fig. 5 Relationship between C27 /C29 and C28 /C29 of ααα-

20R-sterane for source rocks and crude oil

构造演化贯穿于整个古近纪的裂陷时期，发育阶

段始于古近纪沙四段，止于东营组。东濮凹陷沙
四上－沙三下沉积时期进入强烈裂陷期，大多数Ⅱ
级、Ⅲ级断裂产生并强烈活动，两洼一隆的格局已

有雏形。沙三中沉积早期，构造活动总的来说不
太强烈，地层厚度变化不大，濮城、文留构造已形
成一定规模。沙三中沉积晚期，构造活动较为强
烈，是湖进时期，文西、马寨、邢庄断层活动剧烈
( 生长系数大于 2 ) 。沙三段沉积期，兰聊断层作
为凹陷主控断层发挥了主导作用，但西部边界断

层的作用明显加强。此时东濮凹陷已改变了沙四
期的单断格局，东、西双断的格局已经形成，即出
现了东部兰聊断层下降盘洼陷带和西部洼陷带，

这些洼陷带被横向突起或转换斜坡分隔成许多独

立的半地堑单元。
文明寨构造东与濮卫次洼相邻，西与观城洼陷

相连，南和马寨次洼相接，具有丰富的油气来源。
濮卫次洼生油层厚，埋深大，热演化程度相对较高，

生油条件好，地垒两侧与第三系沙三、沙四段生油
岩大面积接触，有利于油气向三叠系地层运移( 图

6) 。观城洼陷热演化程度低，生烃条件差，这决定

图 6 文明寨地区油气成藏模式
Fig. 6 Pool-forming patterns in Wenmingzhai area
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了文明寨东卫 77地垒带油气富集、文明寨主体垒带
次之、西垒带贫瘠的油藏分布特点。三叠系基质砂
岩致密，物性差，低孔、低渗( 孔隙度为 0. 4% ～
7. 2%、平均为 2. 5%，渗透率为 0. 194 × 10 －3 ～
0. 375 ×10 －3 μm2、平均为 0. 184 × 10 －3 μm2 ) ，储集

性能差，不含油。野外露头和岩心观察表明，三叠
系砂岩在裂缝区域上广泛分布，为主要的储集类

型。裂缝的发育程度控制油气的富集与分布。卫
77 －4岩心观察发现，三叠系顶不整合面沉积了一
套泥岩，平面分布稳定，为区域性盖层。三叠系地
层内部泥岩中裂缝不发育，可构成局部盖层。

5 油气藏分布规律

地质综合评价显示，东濮凹陷北部中央隆起

带三叠系油藏属于新生古储的潜山型油气藏，原

油类型多为低成熟到近成熟。油气来源于潜山周
边的古近系生油岩，富集于紧邻生油洼陷有利的

构造发育带内。东濮凹陷北部中央隆起带、西部
斜坡带、濮城构造带及文明寨地区发育较厚的三
叠系地层，紧邻古近系生烃中心，三叠系潜山生、
储、盖组合配置关系良好，具有较好油气成藏条
件，是下一步勘探的有利区带。
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